BOLIVIa tv EMPRESA ESTATAL DE TELEVISION
BOLIVIA TV

1.t wh, 9/ ¢h a5L{9eh 9 Lat[9a9b¢! /L

CRUZ PARA AMPLIACION DE COBERTURA A ZONAS RURALES Y
{h/ LI [£a®

En cumplimiento a procedimientos de control interadministrativo, técnico financiero y al convenio

suscrito con el Ministerio de Obras Publicas, Servicios y Vividn@®SV, respeto al Proyecto :

oDisefio e Implementacion de canal 7 Regional Santa Cruz, para la Ampliacién de Cobertura a Zonas
Rurales y denterés Social &S LIRyS | adz O2y20AYASya2 tF AyF2N
areas de: Gerencia Técnica, Gerencia de Produccién, Gerencia de Programacién y Promocion y
Planificacion y Proyectos, d€lerre Técnico Financiero del referido proyecfoe a continuacion se

informa:

1. ANTECEDENTES

La Empresa Estatal de Televisién BOLIVIA TV, en fecha 28 de Julio de 2009, suscribié el Convenio de
Transferencia de Recursos con el Ministerio de Obras Publicas, Servicios y Vivienda, a través del cual
sepB NAT I fI GNXyatFTSNByOAl y2 NBSYoz2falofS RS NBO
¢St SO02YdzyAOFOA2ySa @& ¢SOyz2t23aNla RS ft LY F2NXYI
AYLX SYSy il OA s PiseRBd ImpleMdh@c® de2cihal d@ Regio®dnta Cruz, para la

Ampliacion de Cobertura a Zonas Rurales y de Interés Soctal

En fecha 30 de diciembre de 2009, la Empresa Estatal de Television BOLIVIA TV, suscribié la Adenda
No. 1 al Convenio Interinstitucional de Financiamiento con el Ministeri@bras Publicas, Servicios y
Vivienda, a través del cual se modifica el plazo establecido en la Clausula Décima Segunda del
CONVENIO, determinando la vigencia del mismo hasta el 31 de julio de 2010.

El 30 de julio de 2010, se firm6 la Adenda No. Zatvenio Interinstitucional de Financiamiento

entre el Ministerio de Obras Publicas, Servicios y Vivienda y la Empresa Estatal de Television BOLIVIA
TV, a través del cual se madifica el plazo establecido en la Clausula Sexta de la Adenda No. 1 al
CONVENI@stableciendo la vigencia del mismo hasta el 31 de diciembre de 2010.

En fecha 22 de noviembre de 2010, se firmé la Adenda No. 3 al Convenio Interinstitucional de
Financiamiento entre el Ministerio de Obras Publicas, Servicios y Vivienda y la EFgtatah de
Television BOLIVIA TV, a través del cual se incorpora el inciso €) en la Clausula Octava del Convenio,
cuyo texto es el siguiente:

e) La Administracién y uso de los recursos generados en la ejecucion del PROYECTO, emergentes de
multas u otras anciones, estaran a cargo de BOLIVIA TV, quedando bajo su plena responsabilidad la
adecuada utilizacion de los mismos en el Proyecto, en aplicacién de lo previsto en la normativa
vigente

El 30 de diciembre de 2010 BOLIVIA TV suscribio la Adenda N8odvehio Interinstitucional de
Financiamiento con el Ministerio de Obras Publicas, Servicios y Vivienda, a través de la cual las partes
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acuerdan modificar el plazo determinado en la Clausula Cuarta de la Adenda No. 2 al Convenio,
estableciendo la vigenci@el mismo hasta el 30 de junio 2011.

En fecha 29 de junio de 2011 se firm6 la Adenda No. 5 al Convenio Interinstitucional de
Financiamiento entre el Ministerio de Obras Publicas, Servicios y Vivienda y la Empresa Estatal de
Television BOLIVIA TV, a tradid cual las partes acuerdan modificar el plazo determinado en la
Clausula Cuarta de la Adenda No. 4 al CONVENIO, estableciendo que la vigencia del mismo fenecera el
31 de diciembre de 2011, debiendo hasta dicha fecha encontrarse en operacién y conigiamssn
normales el Canal 7 de BOLIVIA TV en el departamento de Santa Cruz, ademas que las obligaciones de
BOLIVIA TV, establecidas en el Convenio y sus adendas, deberan haber sido cumplidas en su totalidad.

La Adenda No.6 entre otros modifica el puntdeSla Clausula Séptima del Convenio, con el siguiente
texto: ! yI gt aGAYlFE GNYyaAaFSNBYOAlI X SljdaAaglrtSyidsS | f M JE.
previa verificacién de la contratacion de los bienes y servicios del Proyecto y contra entrega, por parte

de BOLIVIA TV, de los Contratos suscritos con los proveedores de acuerdo a los items de la estructura
RS FTAYIYOAlIYASy(i2 Sz ot SOAR2a Sy St /2y@SyAizX

En fecha 29 de junio de 2012, se firmo la Adenda No. 7, misma que madifica las clausulas octava y
décima segunda inciso e) del Convenio suscrito con el Ministerio de Obras Publicas, Servicios y
Vivienda de la siguiente manera:

Clausula Octava:

oe) La administracion y uso de los recursos generados en la ejecucion del PROYECTO emergentes de
multas y otrassanciones y ahorros, estaran a cargo de BOLIVIA TV, quedando bajo su plena
responsabilidad la adecuada utilizacién de los mismos en el PROYECTO, en aplicacion de lo previsto en
fl y2NXYIGAQGlI @AIASYGSeo

Clausula Decima Segundad + A 3Sy OA | R Sfto 14 2jgtickid deR PROYEETO, en su
totalidad, como la presentacién de los resultados de la auditoria externa al PROYECTO, a cargo de
.h[LxL! ¢+ RSO0SNIY NBFIEATFNERS RSyGNR RSt aS3adzyR

Tanto la ejecuciéon del Proyecto en stalidad como la presentacion de los resultados de la auditoria
externa al Proyecto a cargo de BOLIVIA TV, deberan realizarse dentro del segundo semestre de la
gestion 2012.

El 16 de noviembre de 2012, BOLIVIA TV remite al MOPSV la nota CITE: GONb. &R/A012 vy el
Informe Técnico DPP No. 108/2012, donde se sefiala la ejecucién del proyecto, el estado de situacion
de la contratacién de la auditoria externa y se incluye entre sus anexos una carpeta con fotocopias de
los contratos y 6rdenes de compraeddas a la ejecucion del proyecto. En tal contexto, se solicita el
desembolso del 10% restante del financiamiento del proyecto.
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En fecha 12 de diciembre de 2012, se recibe del Viceministerio de Telecomunicaciones la nota CITE:
VMTEL/DESP. No 752/2012cadjunta el Informe VMTEL/DGSTEL No 254/2012, con observaciones
al Informe Técnico DPP No. 108/2012 y recomendaciones de aclaracién y ampliacion.

Por otra parte en fecha 19 de diciembre de 2012, se recibié del VMTEL la nota CITE: VMTEL/DESP. No
772/2012,con referencia de Cumplimiento de Convenio entre Ministerio de Obras Publicas, Servicios

y Vivienday BOLIVIA TV, segln la cual en la Adenda No 7, que se firma en fecha 29 de junio de 2012,
al modificarse el parrafo de [@lausulaDécima Segunda del Camio, se establece que se debe dar
cumplimiento en los plazos establecidos.

Mediante Comunicacién Interna GCIA. TECN. N° 0128/2013 de fecha 14/02/2013 con referencia a
Respuesta Hoja de Ruta 19111 (Informacion para cierre de Proyecto Santa Cruz) que indic

al fl LINBaSydS O2YdzyAOFIOAsy AYyUGSNylF asS FRa2dzyidl
156/11 del Ing. Rubén Marquez en el que se detalla los trabajos realizados en la Planta de Transmision
del Urubo para su puesta en funcionamiento, asimismdetdlle de la instalacién concluido en los
SaitidzRA2a RS ftI NBIA2yLf {FydGl / Nz o¢

Mediante Comunicacion Interna GCIA. TECN. CITE: N° 556/2013 con referencia a Informe Técnico
/ A SNNE R Pisand\@rape@dntacion de canal 7 Regional Santa Cruz, lpakanpliacion de
Cobertura a Zonas Rurales y de Interés Sdcial Odzl y2iF Sy fI LI NIGS RS

GvdzS tra AyadltrOAzySa @& dDisansa mplemEmyacion beNdaral 7 R S f
Regional Santa Cruz, para la Ampliacion de Cualvara Zonas Rurales y de Interés Sctial KIy
sido concluidos en todo lo que compete a la Gerencia Técnica como Unidad solicitante de la mayoria
RS t2a | OGAv2a RSt LINBaSyidS LINRP&SOG2 ¢

2. OBJETIVOS DEL PROYECTO
2.1. OBJETIVO GENERAL

Transmitir la sefial potédA £ RSt OFylFf 1 &.h[L+xL! ¢+& LI NI
social para el departamento de Santa Cruz, con produccion y programacion regionalizada propia,
acorde a los habitos de toda la region oriental boliviana, que permita el accesorsahive la
informacion y reafirmacion de las identidades culturales.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1 Contar con equipamiento de alta y baja frecuencia, que permita realizar transmisiones en
vivo, desde cualquier punto del Departamento de Santa Cruz y otros Depsutizsrvecinos,
consolidando la cobertura en la mayor parte del territorio Boliviano.

9 Disefar e implementar un sistema irradiante, cuyas caracteristicas de potencia y arreglo de
antenas, rurales y periurbanas del departamento de Santa Cruz.
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1 Instalar equipodgligitales permitan distribuir con nitidez la sefial del Canal 7, particularmente
a zonas rurales, que garanticen la generacion y transmisién de imagenes y sonido de buena
calidad.

1 Garantizar los recursos humanos y recursos técnicos suficientes y necesasi@sministrar
operar y mantener toda la infraestructura de Canal 7 instalada en la region.

1 Disefiar y producir programacion propia a nivel regional con contenidos de caracter social,
educativo y cultural, basados en costumbres y tradiciones de hisitantes del
Departamento de Santa Cruz.

3. DURACION DEL PROYECTO

El proyecto tuvo la duracion del 28/07/2009 al 21/05/2013, de acuerdo a todas las modificaciones y
ampliaciones que se realizaron al mismo.

4. INFORME TECNICO

INSTALACION PLANTA DE TRANSMIEL URUBO:

El proyectonueva planta de transmisién de canadi la localidad del Urubo, estd comprendido por
los siguientes items:

Obras civiles planta de transmision.
Construccion de torre de transmision.
Instalacion planta de transmision.
Electrifcacion de la planta de transmision.
Puesta en marcha.

= =4 =4 -8 -9

Obras Civiles Planta de Transmision:

Las obras civiles para la nueva planta de transmisién fueron disefiadas de acuerdo a normas y
requerimientos del equipo transmisor Harris de 10 kW p.s. Esta obra contempla una sala de
transmisioén, control de emisidn y monitoreo, sala de energia eléctcangbientes mas bafio.

En el ambiente de la sala de transmision se dispuso un entretecho sobre el cual esta alojado un
sistema de enfriamiento en base a 2 aires de tipo centralizado de 60000 BTU/h cada uno.

El avance en la construccion de las obrageside la nueva planta es al 100%.
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VISTA SUPERIOR

Sala de transmision

I

nergia

Control de emision

Construccién de torre de transmision.

La torre de transmision fue disefiada de acuerdo a la visibilidad que se obtiene a cada incremento de altura de
la torre, con este fin selaborddos gréficas:
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Visibilidad alcanzada con incrementos de altura de torre en un radio 25

Porcentaje de Visibilidad
Sectores Poblados
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Visibilidad a los sectores poblados con incrementos de la altura de la torre.

Se escogi6 137 [m] como altura de la torre, con esta torre se tendra los porcentajes de visibilidad mostrados en
la tabla siguiente, en ella se muestran los porcentajes de visibilidad tanto para los sectores poblados como para
el total de sectores de estimen este caso observamos que el valor es practicamente el mismo.

97 . 9/ 97 . 9/
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Las especificaciones técnicas para la construccién son las siguientes:

1 Torre arriostrada de 137 m. galvanizadacatiente, con sistema anti torque, calculada para un viento
méximo de 160 km/h.

Castillete de VHF de seccion cuadrada para arreglo de antenas de panel banda lll, altura 25.5 metros.
Castillete de UHF de seccion cuadrada de altura 6.75 metros.

Escalerilla de cables de 30 cm. de ancho, peldafio perforado mas accesorio de sujecion a la torre.
Escalerilla de hombre con protector, mas accesorios de sujecion a la torre.

Dos descansos mas accesorios de sujecion a torre ubicados a 40y 80 metro

Parrilla horizontal desde la torre a la entrada de caseta, aprox. 30cm x 5m.

Célculo para la fundacion de arriostres y ejecucién de obras civiles.

Entrega de célculos y disefio de torre.

Transporte e instalacién en la ciudad de Santa Cruz.

Mantenimientoperiédico y garantia de 10 afios.

= =4 -—a_8_98_-48_-9_-9._-.2_-2

Finalmente el disefio de la torre y diagramas se muestran a continuacion:
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Actualmente, el avance en la construccion y montaje de la torre tiene un 100% por lo que no se tiene ninguna
observacion a este item.

Instalacion Equipos Planta de Transmisién

La instalacion de la planta de transmision contempla las siguientes tareas

INSTALACION DEL SISTEMA RADIANTE:

Para el disefio del sistema radiante se utilizaron equipos de la marca Kathrein Alemania los cuales fueron
dispuestos de acuerdo al proyecto de irradiacion elaborado por la Gerencia Técnica de canal 7, la cobertura

esta de acuerdo a las necesidades de cobertura en las zonas urbanas al 100% y zonas rurales en un 80%, el
disefio del sistema radiante se muestreamtinuacion

Diagrama horizontal a 0.0° Inclin, (antena total)

Diagrama vertical célculado a 0.0° grados de acimut
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Todas las antenas fueron instaladas en el castillete de acuerdo a los diagramas presentados anteriormente, de
igual manera se dispusieron los distribuidores y latiguillos atendiendo al proyecto y disefio del sisiante rad
elaborados en conjunto entre Bolivia TV y la empresa Kathrein. La instalacién tiene un avance total del 100%.
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INSTALACION LINEA DE TRANSMISION:

La linea de transmision utilizada en el presente proyecto fue montada en torre y sujetada mediante Hangers en
la parrilla vertical fabricada para tal fin. @diz6 una linea de trasmision de las siguientes caracteristicas:

HJ850B, HELIAX® Standard Bielectric Coaxial Cable, corrugated copper, 3 in, black PE
jacket

J\

VY

'S HX?A

-

La instalacién de este item tiene un avance del 100%.
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INSTALACION DE BAJANTE DE COBRE EN TORRE:

La bajante de cobre obedece a la teoria de descatpmsromagnéticas de la empresa Polyphaser el cual tiene
por objeto aterrar la linea de transmisién al pie de la torre y en la cispide (inicio del distribuidor principal).

Se dziAf AT I NRPYy o6FNNIyXa RS O206NB

La irstalacion de este item tiene un avance del 100%.
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INSTALACION SISTEMA DE TIERRA:

El sistema de tierra disefiado para el presente proyecto, se basa en la teoria de Destargstericas
desarrollado por la empresa Polyphaser.

El disefio utilizgabalinas de cobre de 2.6m, bandas de cobre y clamps de cobre, todo el sistema esta dispuesto
en radiales que se ramifican para lograr una mayor dispersion de la corriente. Se dispusieron 46 jabalinas de
cobre unidas por las bandas de cobre sujetas conlémsps como muestran las fotografias.

De acuerdo al proyecto, se hizo la instalacion de un anillo de cobre alrededor de la caseta para formar una
trampa contra descargas atmosféricas en conjunto con el Bulkhead.

Luego de la instalacion de todo el sista de tierra, se hizo la medicién con un terrameter obteniendo un valor
de 1.5 ohm, valoéptimo para una estacion de television.

La instalacion de todo el sistema de tierra tiene un avance del 100%
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INSTALACION DE PARRILLAS PARA LINEA RIGIDA

Para la instalacion de las parrillas de sujecion para el sistema de linea rigiiiz&Genaterial de la empresa
nacional FEMCO con las siguientes caracteristicas:

1 Parrillas metalicas tipo escalerilla de 40cm x 2m.
1 Uniones para parrilla.
1 Barras dealuminio para soporte de escalerilla.

La instalacion de este item tiene un avance del 100%.
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INSTALACION DE LINEA RIGIDA:

La linea rigida utilizada en el presente proyecto esde lamarcaMyat ¢ € > Saidl € Ny Sl NN3IARIF
ordenamiento de los equipos transmisores ademas de la reduccién del espacio fisico.

Se dispusieron 3 grupos de linea rigida destinadas rdrivesor principal Harris, al transmisor de respaldo y al
transmisor digital, ademas de la proteccién de un fusible de gas de accion rapida para la proteccién de la linea
coaxial.

Para la conmutacién de la sefial del transmisor principal y el de respaldmiso un rack y un conmutador
coaxial el cual incluye una carga fantasma de 10 kW.

09.30.2011 11:51

11:51

La instalacion de estos equipos es al 100%
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INSTALACION DE BULKHEAD:

El bulkhead constituye parte del sistema de proteccidon contra descargas atmostdeesas de sellar y
proteger la entrada de la linea de transmision a la sala de transmision.

El equipo utilizado para este item es de la marca Polyphaser de 5 puertos,

La instalacién de este item tiene un avance del 100%.
INSTALACION DEL TRANSMI®BRIS DE 10kW:

La instalacion del equipo transmisor Harris se la realizo atendiendo los manuales técnicos y las
recomendaciones del fabricante. Toda la instalacion y puesta en marcha del equipo transmisor fue realizada por
Ingenieros y técnicos altamentalificados de Bolivia TV en un tiempo menor a lo previsto.

El transmisor consta de 3 gabinetes destinados a monitoceatrol, y 2 gabinetes de potenciay moduladores.
La generacién de potencia de audio y video se realiza de manera separada pasafitloppasa bandgpara
finalmente ser combinadas en un diplexor.

La instalacion del equipo transmisor fue realizada al 100%.

www.boliviatv.bo


http://www.boliviatv.bo/

a2

BOLIVIa tv EMPRESA ESTATAL DE TELEVISION
BOLIVIA TV

INSTALACION MONITOREO:

La sala de monitoreo consta de un mueble para unidades de rack en el cual se dispondran de enrutadores y
monitores, actualmente smstal6el monitoreo del transmisor de TV Digital y set top box.

\

La instalaciéon esta al 100%.
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INSTALACION ENLACE DE MICROONDAS:

Para ekenvioy recepcion de las sefiales de audio y video desde y hacia los estudios de Bolivia TV, se dispusieron
de 2 enlaces de microondas simplex. Los médulos fueron instalados en el mueble de monitoreo y lagantenas
la torre de transmision.

Actualmente ambos enlaces se encuentran en operacion por lo que corresponde un avance del 100%.
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Electrificacion de la Planta de Transmision.

Para la electrificacion de la nueva planta de transmisiorgosesideréatender a las recomendaciones de la
norma Boliviana 777 y con respecto a las cargadeterminé una demanda eléctrica de 100 kVA el cual
alimentara al transmisor Harris de 10 kW @sicomo a todos los equipos dentro la caseta de monitoreo. De
igual manera este nuevo transformador y demanda eléctrica prevé la instalacion y alimentacién de los nuevos
equipos de television digital terrestre.

Se realia la construccidon de un nuevolikero de distribucion eléctrico el cual equilibrara las cargas eléctricas
de forma adecuada.
La instalacion de este item tiene un avance del 100%.

PUESTA EN MARCHA:

Una vez concluidas las instalaciones de todos los equipos, se procedio a repliestdaen marcha del equipo
transmisor, inicialmente con carga fantasma y potencia baja.

Se verificaron que todos los mddulos de potencia y excitadores funcionen correctamente, después de este
procedimiento, seéncrementoéla potencia al valor maximo.

Pogeriormente serealizGla conexion al sistema radiante para iniciar con una potencia baja, la potencia se
incrementdégradualmente hasta llegar a los 10 kW ps obteniéndose una potencia reflejada menor a 0.5% y de
acuerdo a la hoja de test entregada pofadricante del equipo transmisor.
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